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Energigi=warunek rozwoju cywilizac|

Umiejetnos¢ wykorzystywania réznych zrédet energii decydowata o rozwoju
ludzkosci i miata przelomowe znaczenie dla kolejnych skokow cywilizacyjnych:
=Energia miesni ludzi i zwierzat

=Energia stoneczna

M Odnawialne

=QOgien (spalanie biomasy) | LiAwom

M Hydro

=Energia wiatru ’ iGaz

=Energia wody =

L Wegiel
=Energia wegla, ropy i gazu % & Tradycyjne
1 Energia nuklearna 1800 1850 1900 1920 1930 1950 1970 1980 1990 2000 2010

=Zrédia energii przysztosci?




RewelUc|alprzemystowa

Swiatowa populacja i $redni poziom zycia
ludzkosci mogly osiagna¢ obecny poziom,
gdyz udato sie nam — w ciggu dwdch, a
praktycznie w ciaggu jednego stulecia — odkry¢
i wykorzysta¢ ogromne zasoby paliw
kopalnych powstatych w procesach
geologiczno-biologicznej sekwestracji wegla,
trwajacych setki milionéw, a nawet miliardy lat

— szacuje sie, ze od poczatku rewolucji
przemystowej, a wiec w okresie niespetna 200
lat, ludzko$¢ zuzyta w przeliczeniu na wegiel
ponad 500 mid ton z tych zasobdw, z czego
85% w XX w.

Wiekszos¢ naukowcow uwaza, ze jest to
bardzo prawdopodobna przyczyna
obecnie obserwowanego ocieplenia
klimatu!




Zmiany:sredniej globalnej temperatury. W okresie
POIEWBILC|I przemystowe|

Temperatura roku
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Klimat

Klimat ziemski (temperatura i wilgotnos¢ powietrza, cisnienie, zjawiska pogodowe)
ksztaltowany jest przez wiele czynnikow, z ktérych za kluczowe uznaje sie:

CZmiany orbity ziemskiej (odlegtos¢ maksymalna i minimalna od Storica) i zmiany
nachylenia osi obrotu naszego globu;

CINatezenie promieniowania stonecznego uzaleznione od cykli stonecznych (11 letnich i
dtuzszych);

CZmiany natezenia promieniowania kosmicznego (cykle kilkudziesiecioletnie);

CZmiany potozenia kontynentéw i biegunéw magnetycznych;

OCyrkulacje wéd oceanicznych, prady morskie;

CZmiany stezenia w atmosferze tzw. gazéw szklarniowych;

OZmiany cyrkulacji pytéow w atmosferze (cykliczne i sporadyczne, np. erupcje wulkanéw);

OZmiany struktury waznych biocenoz majacych wplyw na cykl hydrologiczny i bio-
sekwestracje wegla — pustynnienie i stepowienie, zmiany lesistosci, rolnictwo, tereny
podmokte itp




Gazyiszilarniowe, a co to takiego?

O Cienka warstewka atmosfery otaczajaca Ziemie, stanowi swoista ,,kotderke”
chroniagca nasz glob od nadmiernego wyziebienia — gdyby nie byto tego efektu,
srednia temperatura na Ziemi bytaby o ok. 33°C nizsza niz obecnie

Dzieje sie tak ,,dzieki” wtasciwosciom niektorych sktadnikow atmosfery — ich
zdolnosci do absorpcji czesci widma stonecznego docierajacego na powierzchnie
Ziemi, a takze promieniowania podczerwonego emitowanego przez nasz glob

O Do podstawowych ,,gazow szklarniowych” zalicza sie:

Sktadnik atmosfery

Udziat w efekcie szklarniowym wg. réznych zrodet

Woda/para wodna

90— 95%

Dwutlenek wegla

3,6 — 50%

Podtlenek azotu

0,9 - 6%

Metan

0,6 — 18%
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Jakiterdziata?

Widmo promieniowania stonecznego

Widzialne Podczerwiein —
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Swiatlo stoneczne przed wejsciem do atmosfery

Promieniowanie ciala doskonale czarnego

/u temperaturze 3250 C

Promieniowanie sioneczne
na poziomie morza
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WareWiedziec, ze...

Najwiekszym zasobnikiem dwutlenku wegla jest ocean Swiatowy — szacuje sie,
ze w wodzie morskiej zakumulowane jest 130 000-150 000 mid ton CO,;

Zawartos¢ dwutlenku wegla w atmosferze szacuje sie wg. réznych zrédet na
1500 — 2 900 mid ton;

Stezenia CO, w obu fazach (gazowej i cieklej) pozostaja w pewnej rownowadze
zaleznej od temperatury (prawo Henry’ego) — szacuje sie, ze ocean Swiatowy
uwalnia rocznie do atmosfery ok. 330 mld ton CO, i podobng ilos¢ absorbuje
(w procesach fizykochemicznych i biologicznych);

Podobnie ocenia sig, ze biocenoza Ziemi asymiluje rocznie ok. 400 mid ton CO,
ale podobna wielko$¢ uwalnia;

Udziat cztowieka w bilansie dwutlenku wegla przekroczyt ostatnio 32 mid
miliardy ton (emisje z przemystu, transportu, mieszkalnictwa, rolnictwa i
hodowli);




WareWiedziec, ze...

Wedtug dunskich glacjologow badajacych rdzenie lodowe na Grenlandii:

10k. 14 700 lat temu w naszym regionie zaszto gwattowne ocieplenie, ktére trwato ok.
1800 lat, a potem lodowiec powrocit na ok. 1200 lat,

O Ostateczny koniec epoki plejstocenu, a wiec poczatek obecnie panujacego holocenu
mial miejsce okoto 9700 r p.n.e i przebiegat wzglednie szybko, jak ,,za naciSnieciem
guzika”:

w ciggu ledwie 50 lat od tej daty $rednie temperatury Ziemi podniosty sie o ok. 12 °C;

przez piec¢ nastepnych tysiacleci ladolody topniaty w Europie i Ameryce Pdtnocnej

poziom wod w oceanie podniost sie o ponad 100 m.

spowodowato to zatopienie dwdch kontynentéw (Sundajskiego miedzy Azjg i Australig oraz Beringii
miedzy Czukotkg a Alaska), a w samej Europie powstanie dwoch nowych morz - Pétnocnego i
Battyku.

(JPrzyczyn tak gwaltownych zmian glacjolodzy upatruja w zmianach cyrkulacji monsunéw
i obnizeniu zawartosci pytdow w atmosferze na skutek zazielenienia pustyn azjatyckich

Zrédto: Profesor Dorthe Dahl-Jensen University Copenhagen




Kenkilizje?

GLOBALNE OCIEPLENIE MOZE BYC FIKCJA, A WPLYW CZLOWIEKA
NA KLIMAT - MOCNO PRZESADZONY.

W DALSZYM CIAGU NIE WIEMY, CZY W NIEDALEKIEJ PRZYSZLOSCI
BEDZIE ZA CIEPLO CZY ZA ZIMNO!

prof. dr hab. Zbigniew Jaworowski

JEZELI DZIS ROZWIAZANIE TEGO PROBLEMU JEST TAK
TRUDNE, TO JEZELI BEDZIECIE CZEKAC, AZ WIECZNA
ZMARZLINA SIE ROZTOPI, BEDZIE TO DWAKROC TRUDNIEJSZE!

Al Gore, wiceprezydent USA, laureat Pokojowej Nagrody Nobla




Stynnyizakiad Pascala

Blaise Pascal (1623-1662) - fizyk, matematyk, filozof
Z traktatu Mysli:

»[BOg istnieje i karze niewierzacych, a nagradza wierzacych, albo nie
istnieje] Tak, ale trzeba sie zakfadac; to nie jest rzecz dobrowolna,
zmuszony jestes. Coz wybierzesz? Zastanow sie. Skoro trzeba wybierac,
zobaczmy, w czym mniej ryzykujesz. [...] jeden wybér nie jest z wigkszym
uszczerbkiem dla twego rozumu niz drugi. [...] Zwazmy zysk i strate,
zakladajac sie, ze Bog jest. Rozpatrzmy te dwa wypadki: jesli wygrasz,
zyskujesz wszystko, jesli przegrasz, nie tracisz nic. Zakladaj tedy, ze "jest"
YATELENIE




Stynnyizakiad Pascala

Zatozenie

Bog istnieje i nagradza za wiarg zyciem

wiecznym

Bog nie istnigje 1 nie istnieje zycie

wieczne

Zycie doczesne

Zycie wieczne

Zycie doczesne

Zycie wieczne

Teisci

Koszt: Ograniczenia

zwigzane z kultywacjq

wiary

Zysk: Szansa
na zycie
wieczne

Koszt: Ograniczenia

zwigzane z kultywacjq

wiary

Brak nagrody
po Smierci

Potencjalna
nagroda
przewyzsza koszty

Brak kosztow
kultywowania wiary,
ale dla ludzi
porzadnych
ograniczenia
wynikajace ze
swieckiego systemu
wartosci

Strata: bez
szans na
Zycie wieczne

Brak kosztow wiary,
ale dla ludzi
porzadnych
ograniczenia
wynikajace ze
swieckiego systemu
wartosci

Brak nagrody
po Smierci

Brak nagrody,
tylko koszty
porzadnego”
zZycia




Klimatyezny ,zaktad Pascala®

Zalozenie

Klimat si¢ szybciej i gwaltowniej zmienia bo jest
to stymulowane dziatalnoscia cztowieka

Klimat si¢ zmienia cyklicznie, ale
cztowiek nie ma na to wplywu

Wynik

Teraznigjszost

Przyszlosé

Teraznigjszost

Przysziosé

Wiara w mozliwosc

przeciwdziatania

tendencjom zmian

klimatu i
powodowanym
przez to

negatywnym
skutkom

Koszty ograniczania emisji
gazow szklarniowych, zmiany
modeli konsumpcji | wzorcow
produkcji, koniecznos¢
przebudowy gospodarki w
kierunku mnigjsze]
energochtonnosci i
Zmniejszenia zapotrzebowania
na nieodnawialne zasoby

Szansa na zahamowanie
niekorzystnych zmian
klimatu i redukcje strat —
tagodne przejsécie do
bardziej konkurencyjnej i
zrownowazone] gospodarki
uniezaleznionej od
nieodnawialnych nosnikow
energii

Koszty ograniczania emisji
gazow szklarniowych,
zmiany modeli konsumpcji
I wzorcow produkcji,
koniecznos¢ przebudowy
gospodarki

przejécie do bardzig]
konkurencyjnej i
Zrownowazong
gospodarki, lepigj
zaadaptowane) do
Zmienionych
warunkow
klimatycznych,
tagodniejszy kryzys
Klimatyczny”

Potencjalna
nagroda
znacznie
przewyzsza
dzisia|
ponoszone
wyzsze koszty

Brak akceptacji dla

dziatan
ograniczajacych

potencjalny wplyw

czlowieka na
klimat

Dorazne zmnigjszenie kosztow
modernizacji gospodarki —
rosngce ceny energii

Maksymalizacja strat
Klimatycznych” -
wymuszone przejscie do
gospodarki
uwzgledniajace
ograniczenia klimatyczne i
zasobowe

Dorazne zmnigjszenie
kosztéw modernizacji
gospodarki — rosngce ceny
energii

Brak adaptacji do
ograniczen
klimatycznych -
wymuszone przejscie
do gospodarki
uwzgledniajace
ograniczenia
klimatyczne i
zasobowe

Dorazne
0szczednosc,
potencjalnie
znacznie
wyzsze koszty
W przysztosci
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Zmiany populacji globalnej i konsumpcji energi
w latach 1800-2100

Obserwowany globalnie trend
spowolnienia tempa wzrostu
populacji ludzkiej by¢é moze
spowoduje, ze liczba
mieszkancow Ziemi w
perspektywie nastepnych 20-
30 lat przestanie rosngé. Nie
jest to jednak pewne...
Demografowie szacuja, ze
populacja ludzka w 2050 r
przekroczy 8 mid, a moze
siegna¢ nawet 9,5 mld ludzi.

Wskaznik przyrostu populacji [%o]

= Zmiany populacji do
potowy XX w

== Zmiany populacji w
latach 1950-2011

= . =Predykcjazmian
populacji wg ONZ

=== Predykcjazmian
populacji wg modelu
Verhulst'a

— KONnsumpcja energii
pierwotnej[w mld toe]

— — — Prognoza wzrostu
konsumpcji energii

= = = = wskaznik przyrostu
populacji [%o]

0
1800 1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035 2045 2055 2065 2075 2085

Zrodto: ONZ & BP




Swiatewe zuzycie energii

= Swiat na poczatku XXI w zuzywa mndstwo energii:
- globalne zuzycie w 2011 r. ok - 50,0 * 10" J (12 mld t )

= moc chwilowa konieczna do zaspokojenia potrzeb: 15.9 TW — $rednio 2,3 kW osobe [UK - 5.1
kW, Hiszpania 4.4 kW, Polska 3,4 kW]

= Kazdy z mieszkancow USA zuzywa Srednio ponad dwa razy wiecej energii niz
mieszkaniec Wysp Brytyjskich i 48-krotnie wiecej niz mieszkaniec Bangladeszu!

= Ponad 85% zuzywane] w Swiecie energii powstaje w procesach spalania paliw
kopalnych (atom ok. 5,5%, duza hydroenergetyka ok. 6%, pozostate OZE 3,5%)

= Jesli zatozyc, ze w 2050 r. 8 mld mieszkancow Ziemi korzystatoby z energii na
poziomie 80% dzisiejszego zuzycia w UE27 to globalne zuzycie energii pierwotnej
przekroczytoby 24 mld ton oleju ekwiwalentnego, a wiec ponad 2-krotnie wiecej niz

= Nie ma mozliwosci pokrycia takiego popytu z dostepnych zasobow paliw kopalnych!




Giowne ziodia energii — produkcja I kensumpgeja

Gidwnym zrodtem energii pierwotnej pozostaje nadal ropa naftowa, jakkolwiek jej udziat
procentowy w stosunku do wszystkich nosnikow energii maleje;

Gaz ziemny dominuje w Europie i Euroazji, natomiast wegiel w regionie Azji i Pacyfiku;

Wegiel pozostaje nosnikiem energii 0 najlepszym wskazniku R/P - stosunek udokumentowanych
rezerw (R) do produkcii (P), jakkolwiek rozpoznane rezerwy ropy i gazu ziemnego generalnie
wzrosty w ostatnim czasie.

Kraje spoza OECD posiadajg 93,4% potwierdzonych globalnych zasobdw ropy naftowej, 90,9%
rezerw gazu ziemnego oraz 56% rezerw wegla. Bliski Wschod nadal dysponuje najwiekszym
udziatem w potwierdzonych zasobach ropy i gazu ziemnego. Europa i Eurazja takze posiadajg
znaczgce zasoby gazu oraz najwieksze na Swiecie rezerwy wegla.

Energia nuklearna ma znaczacy, ale stosunkowo niewielki udziat w zaspokajaniu potrzeb (ok. 430
reaktorow o mocy 360 GW, pokrywa ok. 5,5% globalnego zapotrzebowania na energie, w tym
14% energii elektrycznej). Do 2020 r. przewiduje sie budowe kolejnych 250 reaktordw, z czego
ponad 1/3 w Chinach i Indiach);

Wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet do produkcji energii w 2010 koncentrowat sie w
regionach o najwyzszej konsumpcji energii - w Europie i w regionie Azji i Pacyfiku). OZE facznie z
duzg hydroenergetykg zaspokajajg dzis ok. 9,5% globalnej produkciji energii, z najwiekszym
udziatem zrodet odnawialnych (5.8%) w Europie i Eurazii.




Globalna konsumpcja energii per capita 2010
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Globalna konsumpcja energii pierwotnej - struktura

Konsumpcja globalna

miliony ton oleju ekwiwalentnego

B wegiel 13000
B oOdnawialne
[l Hydroenergetyka 12000
B Energetyka nuklearna
[ | Gaz ziemny 11000
R ft
[ | opa naftowa 10000
9000
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Swiatowa konsumocia energii pierwatnei no lekkim spadku w 2009 1 wzrasta w 2010 0 5.6% w stosunkuy g roku nonrzedniega. co stangwitg naiwiek yzrost od 1 S I
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Zrodto: BP Statistical Review of World Energy 2011
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Swiatewa konsumpcja energii pierwotnej

QO Swiatowa konsumpcja energii pierwotnej, po lekkim spadku w 2009 r, wzrosta w 2010 1. 0 5,6% w
stosunku o roku poprzedniego, co stanowito najwiekszy wzrost od 1973 r. Spadek w roku 2009 byt
pierwszym od 1982 r. i wynidst ok. 1,1%.

Wskazniki wzrostu zuzycia energii w 2010 r. przekroczyty Srednig praktycznie dla wszystkich
zrédet - ropy naftowej, gazu ziemnego, wegla, energii atomowej, energii wodnej, a takze zrodet
odnawialnych. Udziat gazu ziemnego osiagnat swoj historyczny pik. Utrzymywat sie trend
wzrostowy udziatu wegla w zaspokajaniu popytu na energie, ktory juz w 2009 r. osiggnat najwyzszy
poziom od poczatku lat 70-tych.

Ropa pozostaje dominujgcym no$nikiem energii (33,6% Swiatowego zuzycia wszystkich paliw), we
wszystkich prawie regionach (za wyjatkiem Europy i Eurazji, gdzie na pierwszym miejscu plasuje
sie gaz ziemny), jakkolwiek jej udziat zmniejszyt sie w poréwnaniu do $redniej z poprzednich 11 lat
(w2009 . 34,8%).

Region Azji i Pacyfiku utrzymuje pozycje lidera, z 38,1% udziatem w Swiatowej konsumpcji energii
pierwotnej i z 67,1% udziatlem w produkcji wegla. W krajach tego regionu wegiel stanowi
dominujace paliwo, pokrywajac ok. 52,1% zapotrzebowania na energie pierwotna. Kraje Azji i
Pacyfiku osiagnety wiodaca pozycje takze w konsumpcji ropy oraz w wykorzystywaniu potencjatu
hydroelektrowniL.

Europa i Eurazja sg natomiast wiodgcymi konsumentami gazu ziemnego, energii nuklearnej oraz
energii ze zrodet odnawialnych.




Energia ze zrodet kopalnych

1079 MBtu

Swiatowe zuzycie dostepnych nosnikéw kopalnych i konsumpcja energii
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Zasoepynieodnawialne — szczyt wydobycia ropy
naiewe|

Wydobycie ropy naftowej w Europie
(tys. barytek dziennie)

® Rumunia ™Wlochy ™ Dania ¥ Norwegia ™Zjednoczone Krélestwo

Ceny ropy —w 1998 1. 11 $, aw 2008 r. juz 147

| l

Pik (szczyt) wydobycia
mamy juz dawno za soba!
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Sposrod 65 najwazniejszych panstw-producentéw ropy az 54
kraje juz przekroczyly szczyt wydobycia lub wtasnie go osiagnety




Energia, a ryzyka dla rozwoju cywilizacji ludzkich

O Liczba ludnosci wzrosta w skali Swiatowej wielokrotnie (ponad dwukrotnie w okresie
1960-2011), ale wydaje sie, ze wzrost ten hamuje — naukowcy uwazaja, ze ograniczenia
zasobowe i Srodowiskowe (dostep do wody, zywnosci i energii) zahamuja trend
wzrostowy gdy populacja Swiatowe osiggnie poziom 8.5 miliarda ludzi;

Mozliwos¢ takiego wzrostu populacji zawdzieczamy ,,zielonej rewolucji” w produkcji
zywnosci , ktéra nie bytaby mozliwa bez dostepu do paliw ropopochodnych i gazu oraz
bez rozwoju GMO;

Eksperci uwazaja, ze Swiatowe wydobycie ropy osiggneto wtasnie swdj szczyt, wzrost
wydobycia metanu wyhamuje wkrétce, a maksymalizacja wydobycia wegla nastapi
najpdézniej za 50 lat — tymczasem aspiracje konsumpcyjne rosnacej populacji ludzkiej
beda rosty;

Energetyka nuklearna nie stanowi alternatywy mogacej zaspokoi¢ deficyt w podazy
energii z paliw kopalnych - produkcja energii z tych zrédet musiataby wzrosna¢ co
najmniej 30-krotnie, a uran to tez zaséb nieodnawialny;

Konieczne jest pilne poszukiwanie innych zrédet zaopatrzenia w energie — odnawialne
zrodta w powiazaniu z poprawa efektywnosci wykorzystania energii daja perspektywiczna
nadzieje na rozwigzanie problemu;

Powaznym ryzykiem sa zmiany klimatyczne, ktorych przyspieszenie wiekszos¢
naukowcow wiaze z ogromnym wzrostem zuzycia paliw kopalnych od poczatku XIX w.




EKSpEment na wyspie sw. Mateusza

0 W 1944 r.na Wyspie Sw. Mateusza (300 km od brzegow Alaski) utworzono stacje nawigacyjna marynarki
wojennej USA (19 Zotnierzy). Jako rezerwe pozywienia na wypadek przerwania dostaw przywieziono
29 reniferow.

Stacje zlikwidowano w 1954, ale zwierzeta pozostaty.
Populacja zwierzat zaczeta szybko rosnagc, korzystajac z
wyjatkowo sprzyjajacych warunkow — brak drapieznikdw,
dobry klimat, a przede wszystkim bardzo gruba warstwa
porostow rozwijajacych sie tam od tysigcleci.

—=Populacja reniferéw

W 1957 r stwierdzono obecnos¢ na wyspie 1350
doskonale odzywionych reniferow.

W 1963 r. populacja reniferéw byta kilkakrotnie wieksza
— naliczono ich ponad 6 tysiecy sztuk. Zwierzeta byty
Jednak mniejsze i gorzej odzywione: wszystkie porosty

na wyspie zostaty zjedzone, zwierzeta zywity sie trawa. . \

W 1966 r. wyspa byta juz praktycznie pozbawiona 1964 19511958 198592 A9
roslinno$ci, a wszedzie lezaty zwioki padtych z gtodu i chordb zwierzat. Zauwazono tylko 42 zywe renifery
— 41 samic i jeden samiec, ale raczej bezptodny, bo na wyspie nie byto zadnych mtodych zwierzat.

1 Do lat 80. wszystkie renifery z Wyspy Sw. Mateusza wymarty.




AKs|ematy

J Nie ulega watpliwosci, ze:

o zasoby paliw kopalnych sa ograniczone i kiedys sie wyczerpia — kryzys
energetyczny moze jednak nadejS¢ juz wkroétce i wbrew przewazajacej opinii nie
woéwczas, gdy wypompowana zostanie ostatnia kropla ropy, ale kiedy wielkos¢ jej
wydobycia przestanie nadazac za popytem (David Goodstein, Out of gas. The End
of the Age of Oil)

0 bezpieczenstwo dostaw energii ma obecnie kluczowe znaczenie dla funkcjonowania
gospodarki europejskiej - nie chcemy uzalezniaé¢ bezpieczenstwa naszej gospodarki
od kaprysow, czy kryzysow innych krajow;

o perturbacje na rynku energii oznaczaja powazne ryzyko dla kazdej organizaciji -
gospodarczej czy publicznej




A gdyby/jednak....

Czy konsumpcja energii na obecnym poziomie USA jest catkowicie nierealna?
Sprobujmy to policzy¢:

112 kW/osobe x 8 miliardow ludzi = 96 x 10'2 watéw = 100 TW (terawatow)
ClEnergia stoneczna docierajaca na Ziemie = 342 watéw/m? powierzchni.

CPrzy efektywnosci konwersji energii stonecznej na poziomie 10% = powierzchnia
paneli musiataby wyniesé = 2.8 x 10® km?;

CPowierzchnia ladow = 1.48 x 108 km?;

00znacza to, ze dla zaspokojenia potrzeb energetycznych catej ludzkosci na

poziomie dzisiejszej konsumpcji w USA konieczne byloby zajecie przez elektrownie
stoneczne okoto 2% powierzchni ladow;

OTymczasem juz dzi$ powierzchnie zabudowane stanowig ok. 4%

CWykorzystanie dachow i scian budynkéw oraz innych powierzchni (np. pobocza
autostrad i szlakéw kolejowych), a takze energetyki wiatrowej (on-shore i off-shore)
moze ten problem rozwiagza¢.




Spriawazenie

0 Energia stoneczna docierajaca do Ziemi:
> catkowita Eg = 2,81 * 1024 J/rok ($r. 340 W/m2, na rowniku 1000-1100 W/m?),
> docierajaca do ladow Eg; = 0,82 * 1024 J/rok,
> wPolsce Egp = 1,17 * 102! JIrok ($r. 240 W/m?)
O Globalne zapotrzebowanie na energie pierwotna (2008):
> $wiatowe E, =49,50 * 10" J/rok
> polskie Ep, = 4,14 * 10"8J/rok
O Nadwyzka energii stonecznej w poréwnaniu do dzisiejszych potrzeb:
> naladach Eg / E, =~ 1600 (0.06%)
> W Polsce Egpl Ep, = 270 (0.37%)

Gdyby cate zapotrzebowanie na energie pierwotna miato by¢ pokrywane w Polsce z
wykorzystaniem energii stonecznej, to przy obecnych mozliwosciach technicznych,
zakladajac, ze panel stoneczny pozwala na wytworzenie 100-110 kWh/rok/m?, to dla
zaspokojenia wszystkich potrzeb (ok. 100 min t ) konieczne bytoby zabudowanie
paneli fotowoltaicznych o powierzchni ok. 11 500 km? (3,7% powierzchni kraju!) -

oznacza to efektywnos¢ pozyskania energii docierajacej do powierzchni terenu na
poziomie 10%




Alternatywy?

Hipotetyczne przejscie na energetyke odnawialng i jadrowa 50% / 50%:
1.Swiat 2011: potrzeby energetyczne = 49,5 * 10" J/rok:

potrzebna moc chwilowa 15 700 GW - oznaczatoby to przy 50% podazy z OZE konieczno$¢
posiadania 7 850 reaktorow o mocy jeden 1GW (w koricu 2011 r. dziataty 433 reaktory o Sredniej
mocy 850 MW)
2.Swiat 2050: potrzeby energetyczne 120 * 10 J/rok, przy zuzyciu $rednim takim,
jak dzis w Unii Europejskiej (Srednio roczny wzrost 2,3%)

potrzebna moc chwilowa 38 000 GW, czyli 19 000 reaktoréw o mocy 1GW kazdy (konieczny
przyrost 490 reaktorow/rocznie).

3.Polska 2011: konsumpcja energii pierwotnej = 99,2 Mt . = 1 065 TWh = 4,14 * 10"
Jirok

potrzebna moc chwilowa 120GW, czyli 60 reaktorow 1 GW.
4.Polska 2050: konsumpcja energii pierwotnej na poziomie 80% dzisiejszego
zapotrzebowania UE, czyli 4,96* 10" J/rok

przy stopie wzrostu jw. potrzebna moc chwilowa 144 GW czyli 74 reaktory o mocy 1 GW (3 reaktory
rocznie poczawszy od 2025 r!).




Corenic?

O W skali globalnej konieczne jest:
0 Bardziej efektywne i sprawiedliwe wykorzystywanie energii
o Zmiana stylu zycia szerokich grup spotecznych
0 Poszukiwanie/rozwijanie nowych ,czystszych” i reprodukowalnych zrodet energii
O W skali kazdej organizacji konieczne jest:
Poszukiwanie najbardziej efektywnych sposobow wykorzystania energii;
Redukcja zapotrzebowania na energie do racjonalnego minimum;,

Zapewnienie dostaw energii z bezpiecznych zrodet po racjonalnej cenie, w tym
ze zrodet wiasnych;

Lepsze zarzadzanie popytem;

Wdrazanie — jezeli to sensowne i stosowalne — koncepcji energetyki
prosumenckie;




Vinigfldemagogii wiecej racjonalnego myslenia

Two reasons to join GREENPEACS

-




Niektore ciekawe linki

http://lwww.roperld.com/science/enerqy.ppt

http://lwww.roperld.com/science/GlobalWarmingPrediction.ppt
(Energy and Global Warming)

http://www.roperld.com/science/energyGWNMIA.ppt (Energy, Global
Warming and the Next Major Ice Age)

http://ziemianarozdrozu.pl/encyklopedia/138/motywacje




Dziekuje za uwage
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